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Contenu de la présentation

• Une tourbière: qu’est ce c’est? 
• Comment les étudier pour les 

comprendre?
• Comment fonctionnent les 

tourbières de Puisaye et comment 
assurer leur conservation?



Les tourbières et la tourbe















Une tourbière est définie par la tourbe, qu’elle 
ait été produite dans le passé ou qu’elle soit en 

cours de production.

Une définition de la tourbe :

Matériau formé par 
l’accumulation de matière 
organique en conditions 
« d’inondation » du sol.
(engorgement quasi 
permanent, saturation 
hydrique)
La tourbière est une zone 
humide.



A l’origine de beaucoup de tourbes: les sphaignes



4 espèces de sphaignes

Caractéristiques des tourbières acides et pauvres en nutriments





Tourbières qui se nourrissent des eaux de pluie





Des propriétés de conservation exceptionnelles

RV1864 via Flickr // CC BY-NC-ND 2.0

2300 ans



2300 ans

http://www.irishtimes.com/culture/heritage/2-000-year-old-bog-butter-unearthed-in-co-meath-1.2678854



Pas en Puisaye

Tourbières à sphaignes, tourbières qui se 
nourrissent des eaux de pluie







Pas en Puisaye

Tourbières qui se nourrissent des eaux du lac



Le diagnostic fonctionnel des écosystèmes 
tourbeux

Un diagnostic pour comprendre l’origine des 
tourbières de Puisaye, leur état actuel et 

réfléchir à leur devenir.



Le concept de diagnostic fonctionnel

Un outil pour évaluer l’état et déterminer les processus qui 
contribuent au maintien ou au changement de l’écosystème

Etape préliminaire à la définition d’une stratégie de 
conservation des écosystèmes tourbeux, à leur gestion et 

leur suivi conservatoire

Définition Larousse du diagnostic: « ensemble de mesures, de
contrôles faits pour déterminer ou vérifier les caractéristiques
techniques d'un système à des fins de maintenance ou
d'amélioration. (Exemple : diagnostic d'un véhicule, diagnostic
thermique d'un bâtiment.) »



Cartes géologiques et notices
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Evaluer les 
épaisseurs de 

tourbe à la perche 
de sondage



Analyse de la 
tourbe sur le 

terrain



Analyse de la 
tourbe sur le 

terrain



Suivi automatique des niveaux d’eau



Quels résultats?

Le mystère des tourbières de Puisaye 
résolu?



Le Branlin

Le Loing

Le ruisseau du 
Bourdon

St-Sauveur-en-Puisaye

Treigny

1. Les Comailles
2. Les Bergeries
3. Les Carrières
4. Chassin
5. Etang de Guédelon
6. Vallon de Guédelon sud
7. Les Pâtures Pourries

Zone d’étude définie par la Communauté 
de communes Puisaye-Forterre



Cadre géologique
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St-Sauveur-en-Puisaye

Treigny

Argiles

Sables



Argiles

Sables



Analyse pédo-paléoécologique de terrain



Analyse des macrorestes



Analyse des macrorestes
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Analyse des macrorestes



Analyse des macrorestes



Analyse des macrorestes



Analyse des macrorestes



Analyse des macrorestes

Carbone 14





Analyse des macrorestes



« Le Néolithique est une vaste période qui débute dans 
l’Aube vers 5 200 avant notre ère avec l’arrivée des 
premiers agriculteurs-éleveurs. » 



Suivre l’engorgement des sols et les niveaux d’eau dans les 
ruisseaux avec 23 sondes automatiques dont 7 sur les Comailles
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Mesure de la pression totale.
Conversion en hauteur d’eau une fois la pression atmosphérique retranchée 
(pression atmosphérique mesurée par une sonde dédié)

Peau=Pmesurée-Patmo

(il existe des sondes à compensation directe, mais plus chères et plus encombrantes)

Capacité mémoire: au 
moins une mesure de 
température et une 
mesure de pression 
toute les demi-heures 
pendant 1 an.



Chroniques 
piézométriques
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Mesure de la pression 
totale.
Conversion en hauteur 
d’eau une fois la pression 
atmosphérique 
retranchée

Peau=Pmesurée-Patmo

Niveau du sol

1/11/13

1/10/15

Diagramme représentant les niveaux suivant 
le temps (abscisses).
Niveaux exprimés par rapport au sol, en 
altitude absolue (m NGF) ou relative.
Possibilité d’intégrer des donnée 
climatiques (par ex. précipitations).
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Chroniques 
mensuelles



Modèle d’analyse des chroniques en rapport avec 
l’évapotranspiration

Evapotranspiration

Apports de nappe

Evapotranspiration



Modèle de l’émergence diffuse par transfert de charge
Principe du réservoir (château d’eau), de la tuyauterie…et du bac à sable

Principe des vases communicants
Principe de Pascal : Dans un liquide en équilibre de masse volumique uniforme, la pression est la même en 
tout point du liquide et cela aussi longtemps que ces points sont à la même profondeur.

Isobares



Modèle de l’émergence diffuse par transfert de charge
Principe du réservoir (château d’eau), de la tuyauterie…et du bac à sable

Réserve hydrogéologique
(nappe)

Conduites hydrauliques

Formations superficielles



Modèle de l’émergence diffuse par transfert de charge
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Modèle de l’émergence diffuse par transfert de charge
Principe du réservoir (château d’eau), de la tuyauterie…et du bac à sable

Réserve hydrogéologique
(nappe)

Conduites hydrauliques

Formations superficielles
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Réseau 

hydrographique



Réserve hydrogéologique
(nappe)

Modèle de l’émergence diffuse par transfert de charge
Principe du réservoir (château d’eau), de la tuyauterie…et du bac à sable

Réserve hydrogéologique
(nappe)

Conduites hydrauliques

Formations superficielles

Tourbe

Niveau de charge potentiel maximum

Niveau de charge potentiel minimum
Niveau de charge réel

Perte de charge

Variation de la nappe mère

Réseau 
hydrographique
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Les Carrières

Chassin

Les tourbières de Puisaye sont des 
tourbières d’émergence



Les tourbières de Puisaye dans la 
typologie fonctionnelle des tourbières

Trois grands types « fondamentaux »
• Les systèmes de concentration des 

eaux de surface
• Les systèmes d’émergences
• Les systèmes ombrotrophes

Des types « dérivés »
• Les systèmes ennoyés-décollés
• Les systèmes ré-humectés
• Les systèmes pâturés
• Les systèmes exploités pour la tourbe
• Les systèmes plantés



Les tourbières de Puisaye sont la plupart 
en bon état de fonctionnement (sauf 
certaines qui ont été trop modifiées, 

altérées, comme celles des Carrières).
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La tourbière des Comailles est 
exceptionnelle par sa taille, les épaisseurs 

de tourbe, l’état actuel qui se rapproche de 
son état originel.



La conservation des tourbières de Puisaye passent par:

- l’inexistence de perturbation directe comme des 
travaux de drainage, des plantation, des 

aménagements divers et même du piétinement;

- l’absence de forage et d’exploitation de l’eau dans leur 
zone d’alimentation;

- le maintien d’un système forestier ou d’élevage sans 
gros apports d’engrais ou autre source d’azote et de 

phosphore dans leur zone d’alimentation en eau.
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Le travail sur les tourbières de Puisaye a 
été réalisé à la demande de
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